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目的﹑意义或者

必要性 

铝是我国主要的有色金属，是除钢铁之外的第二大应用金属，广泛应用于民

用建筑、交通运输车辆、航空航天等。目前金属铝的生产普遍采用冰晶石-氧化

铝熔盐电解法，现代化的铝电解工艺均为低分子比生产工艺，而氟化铝是保持铝

电解低分子比生产工艺的关键，因此，作为铝电解生产中用量最多的添加剂，氟

化铝的各项化学指标对控制好铝电解生产工艺，降低能耗极为关键，在氟化铝产

品标准 GB/T4292 中对氟化铝中的钠含量有明确要求，其含量的高低是评价氟化

铝产品质量的重要指标之一，因此十分有必要建立一种能够准确测量氟化铝中钠

含量的方法。 

氟化铝中钠的测定，我国现行检测方法为 YS/T 581.5-2006，该标准采用酸

溶法进行样品溶解，用火焰原子吸收光谱法测定钠含量。在早期以湿法生产工艺

为主生产氟化铝时，用酸溶方法测定氟化铝中的钠具有一定的适用性，但随着氟

化铝生产工艺的改进，湿法生产工艺已基本被淘汰，而对于大多数干法生产的氟

化铝，现行标准方法不能使样品完全溶解，大部分的样品沉淀在容量瓶底部，样

品颗粒中包裹的钠无法进入到溶液中，因此所测定的钠含量与实际含量相差极

大，测量结果不能代表样品中钠的真实含量，因此急需对该标准进行修订。 

本次修订删除了现行标准中的酸溶法分解试样，修改为以四硼酸锂为熔剂，

采用高温熔融、盐酸浸取的方式分解样品，该方法修改采用了国际标准 ISO 

4279-1977 中的样品熔解方法，经过前期大量试验验证，能够保证样品完全溶解，

方法的准确度高，重现性好。此外现行标准中还存在以下需要修订的内容：1、

现行标准中加入了氯化铯，氯化铯作为消电离剂可以抑制钠原子的电离，提高吸



光度，但在本方法的测量范围内，钠的吸光度较高，灵敏度完全可以满足测试要

求，不需要添加氯化铯，国际标准 ISO 4279-1977 中也没有添加氯化铯，因此氯

化铯试剂应予以删除。2、现行标准中样品称样量较大，为 0.5g，需要根据样品

中的钠含量进行定容，但在实际操作中，并不能提前知道样品中的钠含量，按照

现行方法经常需要反复溶解样品，方法操作繁琐，实用性不强。修订后的标准将

样品称量质量调整为 0.2g，统一定容为 100mL，通过试液的分取与稀释来测定不

同含量的样品，不需要反复溶解样品，方法操作简便，实用性更强。3、现行标

准中钠的测定波长选用的 589.6nm，该波长为钠的次灵敏线，但测定钠含量通常

选用钠的共振谱线 589.0nm，国际标准 ISO4279-1977 及其他多项测定钠含量的

国际标准均使用的 589.0nm，因此本次修订将测定波长修改为 589nm，与国际标

准保持一致。 

修订后的标准能够保证样品完全溶解，技术方案更加可靠，方法的准确度更

高，能够更好的满足我国氟化铝产品检测和质量控制要求，进一步完善氟化铝分

析检测体系，对铝工业的发展起到技术支撑作用。 

范围和主要 

技术内容 

一、本标准规定了氟化铝中钠含量的测定方法。本标准适用于氟化铝中钠含

量的测定。测定范围（质量分数）：0.020%～5.00%。 

二、本标准与 YS/T 581.5-2006 相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下： 

1、修改了测定范围。将钠含量的测定范围由 0.04%~5.00%修改为

0.02%~5.00%，扩展了方法的测定下限。 

2、修改了样品溶解方法。将酸溶法修改为硼酸盐熔融分解样品，保证样品

能够完全溶解。 

3、修改了测定波长。将测定波长由 589.6nm 修改为 589.0nm，与国际标准

保持一致。 

4、删除了试剂氯化铯。本方法的钠含量测量范围，吸光度和灵敏度均可以

满足测试需求，不需要加入氯化铯。 

5、修改了试料称量质量。将试料称量质量由 0.5g 修改为 0.2g，统一了定

容体积。 

6、修改了试液分取体积。操作更简便。 

国内外情况 

简要说明 

国内现行标准为：YS/T 581.5-2006 火焰原子吸收光谱法测定钠含量，该标

准采用酸溶法进行样品溶解，对于大多数干法生产的氟化铝，该方法不能使样品

完全溶解，所测定的钠含量与实际含量相差极大，测量结果不能代表样品中钠的

真实含量。国际标准为：ISO 4279-1972 火焰发射光谱法测定钠含量。修订后的

标准采用了国际标准ISO 4279-1977中的样品溶解方法，完善技术路线中的缺陷，

能够保证样品完全溶解，方法的准确度高，重现性好。。 

本标准不涉及专利问题。 
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